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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Optymalizacja w systemach z OZE 1010312431010328892
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Energetyka (brak) 2/3

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Zréwnowazony rozwéj energetyki polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jarostaw Jajczyk

email: jaroslaw.jajczyk@put.poznan.pl
tel. (061) 6652659

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, informatyki i przedmiotéow prowadzonych na

1 Wiedza: studiach drugiego stopnia na kierunku energetyka.
L .. Umiejetnos¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego, programowania wysokiego poziomu. Umiejetnosé
2 Umiejetnosci: | aigorytmicznego myslenia.
3 Kompetencje | Swiadomosé potrzeby poszerzania swoich kompetencji. Gotowo$é do podjecia wspétpracy w
spoleczne ramach zespotéw. Komunikacja werbalna.

Cel przedmiotu:

Poznanie teoretycznych i praktycznych zagadnien zwigzanych z optymalizacjg w obszarze odnawialnych zrédet energii.
Nabycie umiejetnosci doboru metody optymalizacji do zagadnienia. Nabycie umiejetnosci uwzglednienia aspektow
ekonomicznych w procesie optymalizacji.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma wiedze w zakresie projektowania optymalnych konstrukcji systemoéw OZE. - [KW_18+++]

2. Ma wiedze pozwalajgcg na uwzglednienie aspektdw bezpieczenstwa energetycznego w optymalizacji struktur OZE. -
[KW_15+]

Umiejetnosci:

1. Potrafi wykorzysta¢ metody optymalizacji we wspomaganiu decyzji zwigzanych z konstrukcjg systemoéw OZE. - [KU_09+]
2. Potrafi uwzgledni¢ w procesie optymalizacji podstawowe wskazniki ekonomiczne. - [KU_13+]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe stosowania optymalnych rozwigzan systemoéw OZE. - [KK 01++]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze tgczonym: testowym i problemowym.
Cwiczenia laboratoryjne i projektowanie:

- sprawdzenie przygotowania do zajec¢,

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen laboratoryjnych,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z implementacjg metod optymalizacji systeméw OZE,

- premiowanie systematycznych postepéw w pracach projektowych,

- ocena formy i tresci zrealizowanego projektu.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- umiejetnos¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegotowe w laboratorium,

- wykorzystanie elementéw i technik wykraczajgcych poza materiat z zakresu prowadzonego wyktadu oraz ¢wiczen
projektowych i laboratoryjnych.

Tresci programowe

Wprowadzenie do tematyki optymalizacji (definicja, podziat metod, funkcja celu, rola ograniczen i metody ich uwzglednienia).
Omowienie podstawowych metod deterministycznych (bezgradientowych i gradientowych) oraz niedeterministycznych (Monte
Carlo, symulowane wyzarzanie, strategie ewolucyjne, algorytm genetyczny, algorytm mréwkowy). Uniwersalno$¢ metody
algorytmu genetycznego. Charakterystyka i zastosowanie metod wielokryterialnych. Analiza przyktadowych zadan
optymalizacji z zakresu systeméw OZE (panele fotowoltaiczne, farmy solarne, turbiny wiatrowe i farmy wiatrowe, systemy
hybrydowe, inne systemy OZE). Analiza celowosci stosowania zasobnikéw energii w optymalnych systemach OZE.
Techniczne i ekonomiczne aspekty funkcji celu w optymalizacji przyktadowych zadan.

Aktualizacja 2017:
Srodowisko Matlab.
Zastosowane metody ksztafcenia:

wykfady - z prezentacjg multimedialng (rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniany przyktadami podawanymi na tablicy,
prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do wskazywanych konkretnych
studentéw, przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych
przedmiotéw;

laboratoria - uzupetniane prezentacjami multimedialnymi, korzystanie z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie
zadan w domu (oprogramowanie open source), demonstracje;

projekt - analiza i dyskusja réznych metod rozwigzania problemu, pokaz multimedialny, praca w zespole.

Literatura podstawowa:

1. Trojanowski K.: Metaheurystyki praktycznie, WSISiZ, Warszawa 2008.

2. Stachurski A.: Wierzbicki A. P., Podstawy optymalizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001
3. Arabas J.: Wyktady z algorytméw ewolucyjnych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2004.

4. Banasiak K.:Algorytmizacja i programowanie w Matlabie, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2017.

5. Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii. Poradnik, Praca zbiorowa pod red. M. Gatuszak, J. Paruch, Wyd.
TARBONUS, Tarnobrzeg, 2008.

6. Jajczyk J., Kasprzyk L., Tomczewski A.: Dobér turbiny wiatrowej do lokalizacji geograficznej z wykorzystaniem metod
optymalizacji, Przeglad Naukowo-Metodyczny, Edukacja dla Bezpieczenstwa, 2016, nr 1, s. 1200-1211.

7. Jajczyk J.: Use of Personal Computers with Multi-core Processors for Optimisation Using the Genetic Algorithm Method,
Proceedings of CPEE 2016, IEEEXplore Electronic ISBN: 978-1-5090-2800-9

Literatura uzupetniajaca:

1. Michalewicz Z.: Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, WNT, Warszawa 2003.

2. Stadnicki J.: Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji - z przyktadami zastosowan technicznych, WNT,
Warszawa 2006

3. Jajczyk J.: Kaminski R.: Analiza sposobdéw zasilania odbiorcy pracujgcego w systemie autonomicznym za pomoca turbiny
wiatrowej, Monografia z cyklu Europejski wymiar bezpieczenstwa energetycznego a ochrona srodowiska ? tom Il, Wojskowa
Akademia Techniczna, Poznan 2015, s. 129-139.

4. Jajczyk J.: Optimisation using a parallelised genetic algorithm on a personal computer, Przeglad Elektrotechniczny, R. 91
NR 7/2015, s. 36-38.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
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1. Udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. Udziat w zajeciach projektowych 15
3. Udziat w zajeciach laboratoryjnych 15
4. Udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu 5
5. Udziat w konsultacjach dotyczacych projektu 5
6. Udziat w konsultacjach dotyczacych laboratorium 5
7. Przygotowanie do zaje¢ projektowych 10
8. Przygotowanie do laje¢ laboratoryjnych 10
9. Przygotowanie zadan domowych 10
10. Przygotowanie do egzaminu 20
11. Realizacja projektu zaliczeniowego 20
12. Udziat w egzaminie 5
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 80 3
Zajecia o charakterze praktycznym 90 3
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